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Knapp 29.000 kleine gelbe Plastikentchen der
Firma "Frist Years Inc." begaben sich zu Beginn
des Jahres 1992 auf einen langen Torn rund um
den Globus. Ein Frachter hatte sie auf dem Weg
von Hongkong nach Tacoma im Pazifik verloren.
Da die bis heute nicht beendete Seereise der als
"Friendly Floatees" bezeichneten Entchen unter
anderem Ruckschlisse auf die Strémungs- und
Windverhéltnisse auf den Weltmeeren zulafit, ver-
folgten Meereswissenschaftler Jahr um Jahr ihren
Weg durch die Ozeane mit groRem Interesse. Ob
sie nun in der Arktis festfroren oder im Nordat-
lantik gesichtet wurden, ihre Registrierung
erweiterte das Wissen Uber die Ozeane. Die Oze-
anografen Curtis Ebbesmeyer und Eric Scigliano
veroffentlichten 2009 gar ein passendes Buch
unter dem Titel "Flotsametrics and the Floating
World: How One Man's Obsession with Runaway
Sneakers and Rubber Ducks Revolutionized Ocean
Science". Auf dem Buchcover ist ein schwimmen-
des gelbes Entchen zu sehen.

Meeresverschmutzung

Dies ist aber nicht nur eine Geschichte, die von
niedlichen kleinen "Flotees" handelt. Plastikmull -
und das sind die Entchen letztlich - ist eines der
wenigen Umweltprobleme der Meere, das mit sei-
nen Auswirkungen auch an den Kuisten sichtbar
wird. Die UNEP schatzt, dass 100 Millionen Ton-
nen Plastikmill in den Weltmeeren treiben. Im
Durchschnitt sollen 13.000 bis 18.000 Plastik-
stlicke, die groRer als ein A5-Blatt sind pro Qua-
dratkilometer im Wasser zu finden sein. Da sich
das Plastik seit seiner Erfindung vor 60 Jahren im
Meer kontinuierlich zersetzt, ist der grof3te Teil
des Abfalls mittlerweile mikroskopisch klein und
geht in die Nahrungskette ein. Meerestiere, die
sich ansonsten von Plankton ernahren, filtern die-
sen aus dem Wasser. Die chemischen Eigenschaf-
ten der Plastikteilchen sorgen zudem dafir, dass
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sich giftige Chemikalien an ihnen Uberproportio-
nal anlagern. 80 Prozent des Plastikmiulls kom-
men laut der "United Nations Joint Group of
Experts on the Scientific Aspects of Marine Pollu-
tion" (GESAMP) aus den Flissen und 20 Prozent
werden direkt auf See eingebracht. Eine
besonders hohe Dichte erreicht der Plastikmull in
den groRRen Millstrudeln, tber die in letzter Zeit in
den Medien berichtet wurde. 1997 beschrieb
Kapitan Charles Moore erstmals den bekanntesten
dieser Strudel, den "GroRRen Nordpazifischen Mull-
strudel” oder auch "Great Pacific Ocean Garbage
Patch". Dort wird der Plastikmull auf 3.340.000
Stick Plastikmll pro Quadratkilometer geschatzt.
Die kinstlichen Kleinstteile sollen in diesem Stru-
del gar haufiger sein als die nattrlichen Plankton-
lebewesen. Der "Grofle Nordpazifische Mdullstru-
del" ist die Nummer Eins unter den Mullhaufen der
Erde. Der oberflachennahe Plastikmill ist den-
noch nur die Spitze der Mullberge in den Meeren
und macht nur 15 Prozent des ozeanischen Plas-
tikmulls aus. Weitere 15 Prozent werden an den
Kisten angespult und die restlichen 70 Prozent
lagern sich auf dem Meeresgrund ab und wachsen
dort zu immer hoher aufgeschichteten Mullbergen
heran. Die sich in zahllosen Netzen und Plastikti-
ten verfangenden Meeressauger, Fische und See-
vogel, die an den Stranden gefunden werden,
sind also nur ein Aspekt eines weit gravierenderen
globalen Umweltproblems. Und selbst der Plastik-
mull ist wiederum nur ein kleiner Ausschnitt der
Meeresverschmutzung, die durch die alltagliche
Einbringung von Pestiziden, Reinigungsmitteln,
Industriechemikalien, Medikamenten und Hormo-
nen in die Meere geschieht. Ebensowenig bleiben
die Meere von Giftmull und radioaktiven Stoffen
verschont. Sie werden Uber die Meere in Lander
transportiert, die ihnen als Endlager dienen sollen
und zumeist im globalen Sidden liegen. Ein
besonders markanter Fall ist die Fahrt der "Probo
Koala", die im August 2006 europaischen Mdull in
Form hochgiftiger Schiffsabfélle nach Abidjan in
der Elfenbeinkiste brachte. 16 Menschen starben
in der Stadt an den Folgen dieser illegalen Mull-
beseitigung und Tausende erkrankten. In Lokal-
zeitungen wurde vom "ivorischen Tschernobyl"
gesprochen. Der 1989 verabschiedeten "Baseler
Konvention", die an sich den grenziuberschreiten-
den Transport von Giftmull in Entwicklungslander
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untersagt, wird auf See offensichtlich nur sehr
eingeschrankt Geltung verschafft. Aktuell ist es
die Aufdeckung der Machenschaften der italieni-
schen Mafia, die zeigt, dass die illegale Verklap-
pung von Giftmull auch direkt auf See, unauffal-
lig und diskret vorgenommen wird. Die Staatsan-
waltschaft in Italien spricht von mehr als 32
Schiffen mit Atom- und Giftmill, die die kala-
brische Mafia Ndrangheta fur ihre Auftraggeber
kostengiinstig im Mittelmeer versenkt haben soll.

Meeresschutz

Bereits im 19. Jahrhundert war es der Walfang,
der erste kritische Beitrdge zum Umgang mit der
Meereswelt zur Diskussion stellte und der dann
spater im letzten Drittel des 20. Jahrhunderts
gemeinsam mit der Verschmutzung der Meere
durch Ol einen weltweiten Meeresschutz in der
Offentlichkeit notwendig erscheinen lieR. Die Bil-
der von qualvoll sterbenden, o6lverschmutzten
Seevégeln und von mit Harpunen aufgespiel3ten
Wale haben die Entstehung des Meeresschutzes
gepragt. Die Verhinderung von Olverschmut-
zungen und der Schutz der Meeressauger, zu
denen auch die Robben und Delfine zu zahlen
sind, verankerten den Meeresschutz in der welt-
weit entstehenden Umweltbewegung. Die breites-
ten Kundgebungen zum Schutz der Meere fanden
in Deutschland folglich 1988 statt wahrend des
ersten Seehundsterbens in der Nordsee und 1995
aufgrund des Versuchs der Olfirmen "ESSO" und
"Royal Dutch Shell" die Oltank-Plattform "Brent
Spar” zu versenken. Trotz dieser spektakuléaren
Ereignisse spielt die Meerespolitik im Umweltbe-
reich dennoch nur eine Nebenrolle. Obwohl sich
die Umweltpolitik auf internationaler Ebene ver-
ankern konnte und immer wieder wesentliche
Impulse fur die Meerespolitik gegeben hat, sind
die konkreten Schutzmassnahmen an Land deut-
lich weiter fortgeschritten. Wahrend 2006 ca.
11,6 Prozent der Landflachen unter Schutz ste-
hen, war dies auf den Meeren lediglich bei unge-
fahr 0,5 Prozent der Fall. In den letzten Jahren
gab es von verschiedenen Umweltgruppen immer
wieder Ansatze dies zu andern und auch auf
staatlicher Ebene wurden Initiativen wie die
"Nationale Strategie fir die nachhaltige Nutzung
und den Schutz der Meere" gestartet, doch bisher
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gelingt es nicht die Gefahrdung des Meeres in
ihrem ganzen Umfang in der 6ffentlichen Wahr-
nehmung zu verankern. Meldungen Uber dramati-
sche Entwicklungen auf dem Meer gelangen zwar
auf die Titelseiten der Medien, doch baut sich kein
ausreichender politischer Handlungsdruck auf.

Grunde daftr gibt es leider genug. Nicht nur die
Verschmutzung der Meere durch Abfalle, Ol und
Chemikalien und das durch den Film "Die Bucht"
am Beispiel des Totens von Delfinen in Japan wie-
der breit diskutierte Los der Meeressauger sind
nach wie vor ein Problem. Die 6kologische Situa-
tion der Meere ist insgesamt verheerend. Die
Meere als Lebensraum in ihrer uns bekannten
Form gehen verloren. Diese Feststellung spielt
nicht mit Katastrophendrohungen. Zu oft hat die
Umweltbewegung versucht mit Katastrophenmel-
dungen fir kurze Zeit Aufmerksamkeit zu erzeu-
gen und zu mobilisieren. Es waren jedoch meist
keine plotzlichen Katastrophen, die die Ver-
schlechterung der Umwelt kennzeichneten, son-
dern schleichende Prozesse. Doch seitdem der
"Club of Rome" 1972 mit seiner Studie "Die Gren-
zen des Wachstums" eine der ersten globalen Pro-
gnosen zur Entwicklung der Umweltsituation ver-
offentlicht hat, sind inzwischen mehr als 35 Jahre
vergangen und frihere mittelfristige Warnungen
hatten geniigend Zeit sich zu bewahrheiten.

Ungefahr 50 Prozent der Fischarten sind bis an
ihre Grenzen und 25 Prozent dartber hinaus
belastet. Der WWF befurchtet bis 2050 den
Zusammenbruch der kommerziellen Fischerei auf
den Meeren. Einem ungefahr ebenso groRRen Teil
von 70 Prozent der Korallenriffe ergeht es ahnlich.
Alle funf der 2005 im UN-Bericht "Millennium Eco-
system Assessment” benannten Faktoren, die das
weltweite Artensterben so stark vorantreiben,
dass geschatzt 70 Arten pro Tag aussterben und
damit das groB3te Artensterben seit 65 Millionen
Jahren stattfindet, sind im Meer zu beobachten.
Die Zerstorung der Lebensraume durch direkte
Lebensraumzerstérung wie Bebauung, die Aus-
breitung invasiver Arten, die Ubernutzung der
lebenden Ressourcen, die Ubermassige An-
reicherung von Nahrstoffen und der Klimawandel
sind diese im "Millennium Ecosystem Assessment"
hervorgehobenen Faktoren. Daneben wirkt sich
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die angesprochene Umweltverschmutzung
bestandig negativ in den Ozeanen aus. Mit dem
Artensterben wird die Stabilitat der heute aktuell
vorkommenden Meeresdkosysteme und der glo-
balen Kreislaufe in Frage gestellt. Benjamin Hal-
pern von der "University of California” veroffent-
lichte 2008 eine Karte zum Stand der Beeintrach-
tigung der Meere auf Grundlage der Untersuchung
von 17 unterschiedlichen gesellschaftlichen Ein-
griffsweisen in die maritime Okologie. Dem
Ergebnis nach am starksten betroffen von schad-
lichen Umwelteinflissen sind die Nordsee, die 6st-
liche Karibik und das ostchinesiche Meer. Weitge-
hend frei von Einflissen sind lediglich noch vier
Prozent der Weltmeere nahe den Polen.

In letzter Konsequenz wird die Grundlage fur die
menschliche Nutzung der Meeresressourcen
gefahrdet. Mehr als eine Milliarde Menschen
erndhren sich zu wesentlichen Teilen aus dem
Meer. Die Siedlungsflachen von rund 40 Prozent
der Menschheit, die in der Nahe der Kusten lebt,
sind durch einen beschleunigten Meeresspiege-
lanstieg von Uberflutung bedroht. Gifte, Medika-
mente, Ol und radioaktive Stoffe gelangen welt-
weit in die Nahrungskreislaufe und verseuchen
das Wasser. Naturliche Meereslandschaften ver-
andern sich in einem Umfang und einer Geschwin-
digkeit, die eine Anpassung an eine veranderte,
an die neuen Verhéaltnisse angepasste gesell-
schaftliche Nutzung unméglich macht. Die Inten-
sivierung des Naturzugriffs auf See durch dessen
verstarkte Technisierung und umfassende Aus-
dehnung bringt anders als in der Geschichte des
menschlichen Eingriffs an Land meist keine - wie
auch immer zu bewertenden - Kulturlandschaften
hervor, sondern mundet schlicht in Zerstdrung.

Ubernutzung

Eine der derzeit groRten und vielfaltigsten Gefah-
ren ist die in dieser Publikation mehrfach thema-
tisierte Fischerei. Seit Mitte der 1990er Jahren
liegt die internationale Fangmenge von Meeresle-
bewesen trotz groRer Bemihungen die Fangme-
thoden zu verbessern und in immer neue Fang-
gebiete vorzustoRen zwischen 80 und 86 Millionen
Tonnen pro Jahr. 2006 wurden 82 Millionen Ton-
nen Fischerzeugnisse aus den Meeren geholt. Der
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Fang in Binnengewassern lag 2006 bei gut zehn
Millionen Tonnen und die Erzeugung in Aquakultu-
ren bei 52 Millionen Tonnen. Von diesen insge-
samt 144 Millionen Tonnen wurden 110 Millionen
Tonnen direkt verzehrt und 34 Millionen Tonnen
wurden zu Fischmehl und anderen Produkten
weiterverarbeitet. In Peru hat sich die Fischmehl-
industrie zum zweitwichtigsten Exportsektor nach
dem Bergbau entwickelt. Der nichtverwendete,
zusatzlich anfallende Beifang, der zurlick ins Meer
gekippt wird, wird auf 30 Millionen Tonnen jahrlich
geschatzt.

Die Industrialisierung der Fischerei vor allem in
den Industriestaaten hat dazu gefiuihrt, dass die
Fischerei ihre eigene Existenz untergrabt. Mittler-
weile werden die Meeresbéden der Schelfgebiete,
die von den okologischen Bedingungen her die
ertragreichsten Fischgrinde darstellen, durch-
schnittlich zweimal jahrlich durch die Fischerei am
Grund umgepfligt. In der Nordsee geschieht dies
im Durchschnitt zwanzigmal im Jahr. Die Tiefsee-
fischerei bringt als kurzfristigen Ersatz fur die
Uberfischten Bestdnde nahe der Meeresoberflache
Arten auf den Tisch, die aufgrund ihrer niedrigen
Fortpflanzungsrate noch schneller zum Zusamm-
menbruch gebracht werden kdnnen. Zudem zer-
stort die Tiefseefischerei sobald sie den Meeres-
boden erreicht auch dort die Bodenlebewesen.
2006 kamen bei wachsender Tendenz 13 Prozent
der Fange von der Hohen See und davon stamm-
te etwa ein Drittel aus der Tiefsee. Grundschlepp-
netze werden bis in 2000 Meter Tiefe ausge-
bracht. Durch die Form der Bewirtschaftung von
Aquakulturen, die inzwischen fast die Halfte des
Speisefisches erzeugen, werden groRe Teile der
Fange auf See und andere Nahrungsgiter zur
Futterung von Zuchtfischen verwendet. Noch
1970 betrug der Anteil der Aquakultur an den
Speisefischen nur 4 Prozent. Fur die Errichtung
von Aquakulturen werden groR3flachig Mangroven-
und Korallengebiete beseitigt. Dannach werden
zur industriellen Massenaufzucht Chemikalien und
Medikamente in den Farmen eingesetzt, die die
Gebiete verseuchen. In Thailand wurden in-
zwischen 70 Prozent der Mangroven fir Aquakul-
turen abgeholzt. Damit ging nicht nur ein wichti-
ger natirlicher Kustenschutz verloren, auch die
Nahrungsbilanz von Aquakulturen ist negativ. Bei
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der Lachszucht mussen vier Kilogramm, bei der
Shrimpzucht funf Kilogramm und bei der Zucht
von Thunfisch bis zu 22 Kilogramm Futter einge-
setzt werden um in den Farmen ein Kilogramm
der gewiinschten Meeresfrichte zu produzieren.
Hinzukommt, dass die in der Aquakultur ange-
wandte "Blaue Gentechnologie" zusatzliche Risi-
ken durch gentechnisch veranderte Fische in das
Meer tragt. Nicht zuletzt muss der nicht unbe-
trachtliche legale und illegale Fang von Zier-
fischen als Punkt angefihrt werden, der die
Artenvielfalt und die Meeresdkosysteme durch die
Ubernutzung ihrer lebenden Ressourcen schadigt.
Der Umsatz des internationalen Handels mit
Fischereierzeugnissen betrug 2006 85,9 Milliar-
den US-Dollar. Fast die Halfte der weltweiten Aus-
fuhren kommen aus Entwicklungslandern und
gehen hauptsachlich in den globalen Norden, der
aufgrund seiner weitgehend stagnierenden eige-
nen Fischereiproduktion eine wachsende Nachfra-
ge auf dem Weltmarkt hat.

Lebensraumzerstdérung

Deutliche Beispiele fur die Auswirkungen der
direkten Zerstoérung von Lebensrdumen auf dem
Meer sind die erwahnte Fischerei am Meeres-
grund, die Bebauung der Kisten, die Rohstofffor-
derung im Meer sowie der ebenfalls schon ange-
sprochene Eintrag von Mull und der bisher uner-
wéahnt gebliebene Eintrag von Schwebstoffen
durch eine erhdhte Bodenerosion an Land. Zu
einer weiteren Gefahrenquelle in diesem Bereich
ist aktuell der massive Ausbau von Offshore-Akti-
vitaten geworden, der in nachster Zeit wahr-
scheinlich durch den Tiefseebergbau in sensiblen
Regionen der Ozeane weitere negative Einflisse
ausiiben wird. Bereits 6000 Olplattformen stehen
heute weltweit auf den Meeren und férdern unge-
fahr 30 Prozent des Rohdls. Olfirmen wie das fran-
z6sische Unternehmen "Total" sehen im Ol aus
dem Meer ein grolles Potential fur weiteres
Wachstum und Gewinne. Zur Exploration und For-
derung von Ressourcen aus der Tiefsee hat
Deutschland 2006 Lizenzen fur Gebiete von ins-
gesamt 75.000 Quadratkilometern von der "Inter-
nationalen Meeresbodenbehodrde™ erworben. Voll-
kommen unklar ist jedoch wie die in den Abbau-
zonen vorkommenden Okosysteme zu schiitzen
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sind. Jan Dirk Herbermann und Andreas Rinke
beschrieben diese Entwicklung bei der Rohstoffsu-
che auf den Ozeanen 2008 im Handelsbaltt als
"Wettlauf um die Verteilung der Meere". So wer-
den der "Kommission zur Begrenzung des Fest-
landsockels", die wie der "Internationale Seege-
richtshof" und die "Internationale Meeresboden-
behérde" ein Ergebnis des UN-Seerechtsiberein-
kommens ist, verstarkt Antrage zur Ausdehnung
der "Ausschliellichen Wirtschaftszone™ Uber 200
Seemeilen hinaus angetragen. Der erweiterte
Zugriff auf die Meeresressourcen soll dadurch
unter der jeweiligen nationalen Verwaltung erfol-
gen. Frankreich versucht sich so unter Einbezie-
hung seiner postkolonialen Uberseegebiete For-
derzonen zu sichern, die dreimal so grol3 sind wie
die Bundesrepublik Deutschland.

Sichtbar wird die direkte Zerstérung von Meeres-
lebensraume bisher vor allem im Kustenbereich.
Die Bebauung und wasserbauliche Regulierung
der Kusten durch zum Beispiel den Deichbau
greift wesentlich in die Meeresékologie ein. Da die
produktivsten und artenreichsten Bereiche der
Ozeane in Kiustennahe liegen sind Baumassnah-
men hier weitreichender als es offensichtlich
erscheint. Mangroven, Korallenriffe, Wattenberei-
che, Seegraswiesen und andere Lebensraume
werden durch Bautatigkeiten und ihre Folgen zer-
stort. Durch die Bauvorhaben oder durch Erosion
im Binnenland eingetragene Schwebstoffe ver-
dunkeln in den Tropen die Korallenriffe und beein-
trachtigen sie auf diese Weise stark. Hafenanla-
gen werden international erweitert und insbeson-
dere Tourismuszentren werden weiterhin in
besonders naturnahen und schénen Gegenden
der Erde ausgebaut. In Spanien sind 80 Prozent
der Kiste mittlerweile bebaut. Im gesamten Mit-
telmeerraum sind es 50 Prozent. Rund 700 Millio-
nen Menschen reisen in jedem Jahr und 80 Pro-
zent des Tourismus findet in den Kiistenregionen
der Erde statt. Dies geht im globalen Siden oft-
mals einher mit der Uberbauung der natiirlichen
Landschaften, der Existenzgefahrdung Kkleiner
Fischer und der Umsiedlung und Enteignung der
Einheimischen. Von der touristischen Nutzung der
Kisten ist aber nicht nur deren Landseite betroff-
fen auch die ndheren Meeresbereiche werden kei-
neswegs extensiver genutzt. Surfen, tauchen,
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segeln und selbst Whalewatching und Schiffsfahr-
ten zu Seehundsbanken kénnen im Rahmen des
Massentourismus negative Auswirkungen auf die
vorkommenden Arten haben.

Uberdiingung

Néahrstoffe sind wie auch Kohlendioxid zunachst
nichts Negatives, sondern vielmehr eine Notwen-
digkeit fur die Naturhaushalte und ihre globalen
Kreislaufe. Ubersteigt jedoch die Menge und
Geschwindigkeit mit der diese Stoffe in die Oko-
systeme eingebracht werden, deren Kapazitat sie
aufzunehmen, kommt es zu Veranderungen in der
Okologie der betroffenen Regionen. Diese Veran-
derungen koénnen insofern sie wesentliche Ele-
mente des 6kologischen Haushalts wie zum Bei-
spiel die Nahrungsnetze oder bestimmte Schliss-
selarten umfassen so weitreichend sein, dass ein
Okosystem in seiner bisherigen Form zusammen-
bricht. In den 1950er Jahren fuhrte eine erhdhte
Dungung in der Landwirtschaft und die Verwen-
dung von Waschmaschinen und phosphathaltigem
Waschmittel zu einer Verbesserung der Fangertra-
ge in der Nordsee. In den 1980ern und 1990ern
Jahren hatten sich diese Effekte jedoch ins Nega-
tive verkehrt. Der Eintrag der Pflanzennahrstoffe
Phosphat und Stickstoff in die Nordsee und in
andere Meeresregionen wurde problematisch. Ein
Ergebnis war schlie3lich der Verzicht auf den Ein-
satz von Phosphaten in Waschmitteln. Trotz die-
ses Verzichts breiteten sich im Mai 1996 im deut-
schen Wattenmeer so genannte "Schwarze Flek-

ken" aus. Die Flecken entstehen durch Sauerstoff-
fmangel im Boden aufgrund einer Uberdingung
des Meeresgebiets und dem daraufhin erfolgen-
den Algenwachstum. Sobald Algen absterben und
zersetzt werden, entzieht dieser Prozess der
Umgebung Sauerstoff. Durch das ungewohnlich
hohe Nahrstoffangebot im Frihjahr 1996, war
daraufhin das Algenwachstum ebenfalls Uber-
schnittlich hoch. Die Zersetzung der Algen ver-
brauchte mehr Sauerstoff als verfliigbar war und
es kam in der Folge zum Absterben der Bodentie-
re und dem "Umkippen" von regional mehr als 7
Prozent der Wattflachen. Die vor 1996 allenfalls
einen Quadratmeter messenden "Schwarzen Fle-
cken" erreichten die Groe von FufRballfeldern.
Eine bestandige Gefahr von Sauerstoffmangel
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durch Uberdungung herrscht in weltweit 150 Mee-
resgebieten. Nahrstoffe sind an vielen Stellen des
Meeres keine Faktoren mehr die das Wachstum
begrenzen, sondern sind in quasi unbegrenzter
Menge vorhanden. Dies fuhrt zunéchst zu Ver-
schiebungen in der Artenzusammensetzung von
Lebensraumen und wie geschildert im schlimm-
sten Fall zu ihrem Sterben. Hauptverursacher die-
ses globalen Problems sind heute die industrielle
Landwirtschaft und der Autoverkehr, die sowohl
Uber die Luft als auch Uber die Gewasser enorme
Mengen an Stickstoffen in die Meere einbringen.

Bioinvasion

Neue Lebensbedingungen durch ein sich veran-
derndes Nahrstoffangebot oder Klima ermog-
lichen es Arten mit entsprechenden dkologischen
Anspriichen ihr Ausbreitungsgebiet zu erweitern
und einzuwandern. Dies schafft neue Konkurren-
zen und kann dazu fuhren, dass zuvor ansassige
Arten verdrangt werden oder sich die Eigenschaf-
ten des Okosystems anders gestalten. In den
letzten Jahren breitet sich in der Nordsee die zur
Zucht eingefuhrte "Pazifische Auster" explosions-
artig aus. Bisher gelang ihre Fortpflanzung nur in
Zuchtfarmen, da ihre klimatischen Anspriche zur
Fortpflanzung nicht mit dem Nordseeklima Uber-
einstimmten. Durch die Erwdrmung des Nordsee-
wassers hat sich dies geandert und die "Pazifische
Auster” kann sich ausserhalb der Zuchtanlagen
vor Sylt fortpflanzen. Dies geschieht so erfolg-
reich, dass sie in manchen Gebieten des Watten-
meeres bereits zur vorherrschenden Art gewor-
den ist. Die Miesmuschel, die zuvor die einzige
vorkommende Muschelart war, die an der Oberfla-
che des Watts lebte, wird von der Auster ver-
dréangt. Miesmuschelbanke sind jedoch fir viele
weitere Tierarten im Wattenmeer ein wichtiger
Lebensraum. Diese Arten sind ebenfalls durch die
Invasion der Auster bedroht, da diese keine ver-
gleichbaren 06kologischen Nischen anbietet.
Zugleich gefahrdet die Verdrangung der Miesmu-
scheln die von Umweltorganisationen kritisierte
Miesmuschelfischerei im Wattenmeer. Diese Ent-
wicklung zeigt auf wie eine Veranderung der bio-
logischen Grundlagen von Okosystemen direkte
Auswirkungen auf die menschliche Nutzung dieser
Bereiche haben kann. Auch die Bioinvasion ist
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kein begrenztes Phanomen. Das Einbringen neuer
Arten in Okosysteme geschieht weltweit, beab-
sichtigt und unbeabsichtigt.

Klimawandel

Einflisse eines sich beschleunigenden Klimawan-
dels auf die Weltmeere wurden hier schon ver-
schiedentlich angesprochen. Die wirklich ernsten
Auswirkungen des Klmawandels werden sich
allerdings erst in der Zukunft zeigen, anders als
bei den zuvor ausgefuihrten vier Bereichen. Zu
nennen sind hier in Bezug auf ihre negativen Kon-
sequenzen fur die Meerestkologie vor allem die
erwartete Versauerung und der Temperaturan-
stieg des Wassers. Beide Entwicklungen gefahr-
den in hohem Mafe die Korallenriffe. Zum einen
sind diese an bestimmte gleichbleibende Tempe-
raturen angepasst, die trotz ihrer Vorliebe - inso-
fern es sich nicht um Kaltwasserkorallen handelt -
far warme tropische Gewasser nicht beliebig nach
oben zu erhéhen sind. Ein erheblicher Tempera-
turanstieg von mehreren Grad in kurzer Zeit kann
diese Okosysteme zusammenbrechen lassen, da
die Korallen dann ihre symbiotischen Partner, ein-
zellige Algen, abstossen und die "Korallenbleiche"
einsetzt. Mit den Korallen verlieren die Korallen-
riffe, die artenreichsten Okosysteme der Meere,
ihre SchlUsselarten und ihre ©6kologische Stabi-
litat. Die Versauerung der Meere durch einen
Anstieg des Kohlendioxidgehalts in der Atmosphéa-
re, der sich im Wasserkorper der Ozeane fort-
setzt, reduziert kontinuierlich das Wachstum von
Korallen und anderen Meerestieren, die fur ihren
Korperaufbau Kalk bendétigen. Das in Reaktion mit
dem aufgenommenen Kohlendioxid zunehmend
saure Milieu im Meerwasser senkt die Moglichkeit
zur Bildung von Kalkgehausen drastisch.

Der mit einem Klimawandel verbundene Anstieg
des Meeresspiegels hingegen zeigt in erster Linie
wie umfassend sich 6kologische Veranderungen
fur Gesellschaften auswirken kdnnen und das, da
okologische und soziale Probleme unmittelbar
miteinander verknUpft sind, die Lander des globa-
len Stdens am starksten von den Auswirkungen
dieser Entwicklungen betroffen sein werden. Die
Kusten stellen attraktive Lebensorte fur viele
Menschen dar. Ein Umstand, der daflr sorgt, dass
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ein hoher Anteil der Weltbevélkerung vom Mee-
resspiegelanstieg betroffen sein wird. Der 1988
vom "Umweltprogramm der Vereinten Nationen"
(UNEP) gegriundete "Weltklimarat" ("Intergovern-
mental Panel on Climate Change", IPCC), geht in
seinem vierten Sachstandsbericht von einem
Anstieg des Meeresspiegels bis 2100 von mindes-
tens 18cm bis maximal 59 cm aus. Eine Annah-
me, die in letzter Zeit schon mehrmals von Wis-
senschaftlern als zu gering bezeichnet wurde. Von
den groéfRRten Kistenstadten der Erde, die von die-
ser Entwicklung langfristig betroffen waren, befin-
den sich die meisten im globalen Stiden. Das kus-
tennahe Grundwasser wuirde dort versalzen,
Sturmfluten und Uberschwemmungen kénnten an
Gefahrlichkeit zunehmen und Siedlungsflachen
verloren gehen. "CARE International”, das "Insti-
tut fur Umwelt und menschliche Sicherheit der
Universitat der Vereinten Nationen"” (UNU-EHS)
und das "International Earth Science Information
Network™ (CIESIN) der Columbia Universitat
gehen in einer Studie von 2009 von 200 Millionen
Klimaflichtlingen bis zum Jahr 2050 aus. Bereits
2003 hatte das US-Verteidigungsministerium mit
der Studie "An Abrupt Climate Change Scenario
and Its Implications for United States National
Security" Uberlegungen zu Sicherheitsfragen im
Kontext von Klimawandel, Umweltflichtlingen
und der Destabilisierung betroffener Regionen
veroffentlicht.

Am bildhaftesten zeigen sich die Folgen des Kli-
mawandels schon jetzt an der Situation der klei-
nen Inselstaaten des Pazifiks. 2008 begann der
Prasident der Malediven offiziell fur die Bevdlke-
rung seines Landes eine neue Heimat zu suchen.
Rund 75 Prozent des aus tUber 1.000 Inseln beste-
henden Staatsgebietes mit rund 360.000 Einwoh-
nern liegen lediglich einen Meter tUber dem Mee-
resspiegel. Die Malediven sind der flachste Staat
der Erde. In einem Staatsfonds werden nun die
Einnahmen gesammelt, die zum Ankauf eines
Fluchtortes genutzt werden sollen. Vor allem wer-
den es Flichtlinge aus armeren Landern sein, die
versuchen werden dem Meeresspiegelanstieg zu
entfliehen, da ihren Staaten die notwendigen
finanziellen Ressourcen fehlen um auf diese Ent-
wicklung reagieren zu kénnen - und in der Regel
auch fehlen werden um neue Staatsgebiete zu
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erwerben. Der internationale Anpassungsfonds
("Adaptation Fund™) zum Ausgleich der Klimaver-
anderungen im globalen Siden wird eines der
Verhandlungsthemen auf dem Klimagipfel in
Kopenhagen im Dezember 2009 sein. Weil weder
seine angesetzte Hohe noch die Bereitschaft der
Industrielander ihn aufzufillen den Forderungen
der Lander des Sudens entgegenkommt, kritisier-
te der Premierminister von Tuvalu 2008 in Poznan
auf einer der Vorbereitungskonferenzen zum Kili-
magipfel diese mangelnde Bereitschaft zur Unter-
stltzung seitens der Industrieldnder. Auch er sitzt
der Regierung eines Inselstaates im Pazifik vor.
Tuvalu hat 12.000 Bewohner und liegt an seiner
hochsten Stelle funf Meter tGber dem Meeresspie-
gel. Um zu verdeutlichen welche Zukunft die
Malediven zu erwarten haben, inszenierte die
Regierung ausgeristet mit Taucheranziigen und
Sauerstoffflaschen fiir die weltweite Offentlichkeit
eine Kabinettssitzung dreieinhalb Meter unter der
Meeresoberflache. Verabschiedet wurde dort
unten ein Appell zur Verstarkung der Massnah-
men gegen den globalen Klimawandel.
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